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(EN) SYSTEM FOR TRANSMITTING DATA IN A SERIAL BUS HAVING A CONTROL DEVICE 
(DE) ANLAGE ZUM UBERTRAGEN VON DATEN IN EINEM SERIELLEN BUS MIT EINEM 
STEUERGERAT 

(EN) The invention relates to a system for transmitting data 
in a serial bus having a control device (1), which comprises 
a transmitting/receiving unit (6) for data fields (16, 17, 18) 
to be combined to fomi a data frame (19), and having bus 
nodes (2, 3, 4) that comprise an evaluation circuit (8) for 
reading in and reading out data fields (15, 14, 11, 16, 17, 
18) in data frames (9, 19). In order to ensure 
advantageous transmission conditions, the invention 
provides that at least bus node (4) at the end of the bi- 
directional bus located opposite the control unit (1) has a 
transmitting device (10), which can be controlled according 

to a control signal (7) of the control unit (1 ) and which is provided for a data frame (9) that accommodates 
data fields (15, 14, 11) to be read in by bus nodes (2, 3, 4). In addition, the evaluation circuit (8) of the 
remaining bus nodes (2, 3) forms control stages (12) for enlarging the data frame (9), which is transmitted 
by bus node (4) situated at the end, with the data fields (15, 14) to be read into the data frame (9) each 
time. With the specification of addresses for the Individual bus nodes, it is possible for the control device to 
generate, in particular, data frames that contain data fields but not necessarily for ail bus nodes. These 
data frames provided, in particular, with addresses can be sent by the control device in a time window that 
is not required by the customary transmission cycle whereby enabling the addressed bus nodes to be 
preferably supplied with data. 



(DE) Es wird eine Aniage zum Obertragen von Daten in einem seriellen Bus mit einem Steuergerat (1 ), das 
eine Sonde- und Empfangseinheit (6) fQr zu einem Datenrahmen (19) zusammengefasste Datenfelder (16, 
17. 18) aufweist, und mit Busteilnehmem (2, 3, 4) beschrieben, die eine Auswerteschaltung (8) zum Ein- 
und Auslesen von Datenfeldern (15, 14, 1 1, 16, 17, 18) in Datenrahmen (9, 19) besitzen. Urn vorteilhafte 
Ubertragungsbedingungen sicherzustellen, wird vorgeschlagen, dass zumindest der Busteilnehmer (4) am 
dem Steuergerat (1) gegenuberliegenden Ende des bidirektionaien Busses eine in Abhangigkeit von einem 
Steuersional (7) des Steueraerats (1) ansteuerbare Sendeeinrichtuna (10) fur einen die von den 
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BusteilnehmeVn (2, 3, 4) einzulesenden Datenfelder (15, 14, 11) aufnehmenden Datenrahmen (9) aufweist 
und dass die Auswerteschaltung (8) der ubrigen Busteilnehmer (2/3) Steuerstufen (12) zur Erweiterung 
des vom endseitigen Busteilnehmer (4) gesendeten Datenrahmens (9) urn die jeweils in den Datenrahmen 
(9) einzulesenden Datenfelder (15, 14) bildet, Mit dem Vorgeben von Adressen fur die einzelnen 
Busteilnehmer ist es dem Steuergerat moglich, besondere Datenrahmen zu erstellen, die nicht 
notwendigenweise fQr alle Busteilnehmer Datenfelder beinhalten. Diese besonderen mit Adressen 
versehenen Datenrahmen kOnnen vom Steuergerat in einer durch den ubiichen Obertragungszyklus nicht 
benotigten Zeitfenster versandt werden, so dass die adressierten Busteilnehmer bevorzugt mit Daten 
versorgt werden konnen. 
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(57) Abstract: The invention relates to a system for transmitting data in a serial bus having a control device (1), which comprises 
a transmitting/receiving unit (6) for data fields (16, 17, 18) to be combined to form a data &ame (19), and having bus nodes (2, 3, 
4) that comprise an evaluation circuit (8) for reading in and reading out data fields (15, 14, 1 1, 16, 17, 18) in data frames (9, 19). In 
order to ensure advantageous transmission conditions, the invention provides that at least bus node (4) at the end of the bi-directional 
bus located opposite the control unit (1) has a transmitting device (10), which can be controlled according to a control signal (7) of 
the control unit (1) and which is provided for a data jframe (9) that acconmiodates data fields (15, 14, 1 1) to be read in by bus nodes 
(2, 3, 4). In addition, the evaluation circuit (8) of the remaining bus nodes (2, 3) forms control stages (12) for enlarging the data 
frame (9), which is tiansndtted by bus node (4) situated at the end, with the data fields (15, 14) to be read into the data frame (9) each 
time. With the specification of addresses for the individual bus nodes, it is possible for the control device to generate, in particular, 
data frames that contain data fields but not necessarily for all bus nodes. These data frames provided, in particular, with addresses 
can be sent by the control device in a time window that is not required by the customary transmission cycle whereby enabling the 
addressed bus nodes to be preferably supplied with data. 

(57) Zusammenfassung: Es wird eine Anlage zum Obertragen von Daten in einem seriellen Bus mit einem Steuergerfit (1), das 
eine Sende- und Empfangseinheit (6) fur zu einem Datenrahmen (19) zusammengefasste Datenfelder (16, 17, 18) aufweist, und mit 
Busteilnehmem (2, 3, 4) beschrieben, die eine Auswerteschaltung (8) zum Ein- und Auslesen 
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von Datenfeldem (15. 14, 11, 16, 17, 18) in Datenrahmen (9, 19) besitzen. Um vorteilhafte Obertragungsbedingungen 
sicherzustellen, wird voigeschlagen, dass zumindest der Busteilnehmer (4) am dem Steuergerat (1) gegenUberliegenden Ende des 
bidiiektionalen Busses eine in Abhfingigkeit von einem Steuersignal (7) des Steueigerats (1) ansteuerbare Sendeeinrichtung (10) 
fiir einen die von den Busteilnehmem (2, 3, 4) einzulesenden Datenfelder (15. 14, 11) aufiiehmenden Datenrahmen (9) aufweist 
und dass die Auswerteschaltung (8) der Ubrigen Busteilnehmer (2, 3) Steuerstufen (12) zur Erweiterung des vom endseitigen 
Busteilnehmer (4) gesendeten Datenrahmens (9) um die jeweils in den Datenrahmen (9) einzulesenden Datenfelder (15, 14) bildet 
Mit dem Voigeben von Adiessen fiir die einzelnen Busteilnehmer ist es dem SteueigerSt moglich, besondere Datenrahmen zu 
erstellen. die nicht notwendigerweise fur alle Busteilnehmer Datenfelder beinhalten. Diese besonderen mit Adressen versehenen 
Datenrahmen kSnnen vom Steuergerat in einer durch den ublichen tJbertragungszyklus nicht benotigten Zeitfenster versandt 
werden, so dass die adressierten Busteilnehmer bevorzugt mit Daten versorgt werden konnen. 
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ANLAGE 2X3M tJBERTRAGEN VON DATEN IN EINEM SERIELLBN BUS MIT EINEM STEUBRGERAT 


Technisches Gebiet 

Die Erfindung bezieht sich auf eine Aniage zum Obertragen von Daten in einem 
seriellen Bus mit einem Steuergerat, das eine Sende- und Empfangselnheit fQr 
zu einem Datenrahmen zusammengefaSte Datenfelder aufweist, und mit Bu- 
steilnelimem, die eine Auswerteschaltung zum Bin- und Auslesen von Datenfel- 
dem in Datenrahmen besitzen. 

■ 

Stand der Technik 

Um eine stSrungsfreie Datenubertragung in einem seriellen Bus bestehend aus 
einem Steuergerat und mehreren Busteilnehmem zu erreichen, ist es belcannt 
(EP 586715 A1), zur Oberwachung der Datenubertragung zwischen dem Steu- 
ergerat und den Busteilnehmem zusatzliche Steuerleitungen vorzusehen. 
Nachtellig bei dieser bekannten Steuerung der Datenubertragung ist vor aliem, 
da& eine Vielzahl an paralleien Leitungen erforderiich wird, was insbesondere 
bei groBeren ortliohen Entfemungen der Busteilnehmer zu einem hohen Verka- 
belungsaufwand fQhrt. Hinzu kommt, daB mit dem Ansteigen der Anzahl der 
veriegten Leitungen einerseits das Risiko eines Leitungsdefektes zunimmt und 
anderseits eine Fehlersuche erschwert wird. 

Zur Vermeidung einer Vielzahl von paralleien Leitungen ist es bekannt (DE 197 
42 716 A1), einen seriellen Bus mit einer Hin- und einer RQckleitung in Form 
einer unidirektionalen RIngleitung vorzusehen. Von einem Steuergerat wird uber 
eine Sende- und Empfangseinrichtung ein Datenrahmen aus den einzelnen 
Busteilnehmem zugehSrigen Datenfeldern gesendet, deren GroBe durch die 
maximal iibertragbare Datenmenge zwischen dem Steuergerat und dem jeweili- 
gen Busteilnehmer bestimmt wird. Da den Busteilnehmem vom Steuergerat je 
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ein Datenfeld zugewiesen wurde und die Position der Datenfelder im Datenrah- 
men bel<annt ist, sind die wesentliclien Voraussetzungen erfDIlt, urn Qber Aus- 
wertestufen Oaten fur die einzelnen Busteilnehmer aus den zugehOrlgen Daten- 
feldern des Datenrahmens auslesen und anschliefiend Daten der Busteilnehmer 
in diese Datenfelder einlesen zu Iconnen. Nachdem die Busteiinelinner nachein- 
ander die Daten aus den zugeli6rigen Datenfeldern ausgelesen und gegebe- 
nenfalls durch eigene Daten ersetzt liaben, wird der Datenralinnen mit den rucl^- 
gemeldeten Daten Qber die RQci<leitung dem SteuergerSt zugeleitet. Fallt einer 
der Busteilnehmer in dieser unidirektionaien Ringleltung aus, so verliert der 
gesamte Bus seine Funktionalitat. da dem Steuergerat keine D^ten mehr von 
den Busteilnehmern Qbermittelt werden konnen. AuBerdem verringert die auf die 
maximal zu Qbertrageride Datenmenge abgestimmte GroRe der einzelnen Da- 
tenfelder die Obertragungsrate, wenn sich erhebliche Unterschiede zwischen 
den von den Busteilnehmern zu empfangenden und zu sendenden Datenmen- 
gen ergeben, well durch die Vorgabe einer auf die jeweils groBte Datenmenge 
abgestimmten DatenfeldgroBe die Datenfelder fQr die Obemnittlung geringerer 
Datenmengen nur teilweise genQtzt werden. Ist nun eine DatenQbertragung in 
einer vorbestimmten Zeitspanne gefordert, was ja bei einer Qblichen zyklischen 
DatenQbertragung zum Steuem einer Aniage der Fall sein muB, so kann auf- . 
grund der notwendigen Gr6Be der Qber den seriellen Bus zu versendenden 
Daten rahmen unter Umstanden eine Beschrankung der Anzahl an Busteilneh- 
mern erforderlich werden. Hinzu kommt, daS die Zykluszeit zusatzlich durch die 
Obertragung von PrQfungsdaten belastet wird, die gesondert von den Datenrah- 
men Qbertragen werden mQssen. 

Darstellung der Erfindung 

Der Erfindung liegt somit die Aufgabe zugrunde, eine Aniage zur DatenQbertra- 
gung in einem seriellen Bus der eingangs beschriebenen Art so auszugestalten, 
daB der Verkabelungsaufwand gering gehalten werden kann, daB e|n Teilbetrieb 
auch bei Ausfall eines Bustellnehmers mSglich ist und daB eine vergleichsweise 
hohe Obertragungsrate sichergestellt wird. 
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Die Erfindung ISst die gestellte Aufgabe dadurch, daB zumindest der Busteil- 
nehmer am dem Steuergerat gegenQberliegenden Ende des bidirektionalen 
Busses eine in Abhangigkeit von einem Steuersignal des SteuergerSts ansteu- 
erbare Sendeeinrichtung fQr einen die von den Busteilnelimern einzulesenden 
Datenfelder aufnelnmenden Datenrahmen aufweist und daR die Auswertesclial- 
tung der Qbrigen Busteilnehmer Steuerstufen zur Enweiterung des vom endseiti- 
gen Busteilnehmer gesendeten Datenralimens urn die jeweils in den Datenrali- 
men einzulesenden Datenfelder bildet. 

Mit dem Vorseiien eines bidirektionalen seriellen Busses kann auf eine von der 
Hinleitung gesonderte RQckleitung und damit auf einen groBeren Verkabelungs- 
aufwand verziciitet werden, was einerseits die Betriebssicherheit verbessert und 
anderseits eine Fehlersuche erleichtert. Zur Synchronisation der DatenQbertra- 
gungen konnen in einfacher Weise vom Steuergerat Steuersignale, beispiels- 
weise Steuerimpulse oder Steuerimpulsfolgen, Ober den Bus an alle Busteilneh- 
mer versandt werden. Diese Steuersignale veranlassen die Sendeeinheit des 
Busteilnehmers am dem Steuergerat gegenQberliegenden Ende des Busses 
jeweils einen Datenrahmen zu erstellen, in den die Datenfelder der einzelnen 
Bustellnehmern nacheinander eingelesen werden, so daB sich der Datenrahmen 
von Busteilnehmer zu Busteilnehmer stufenweise vergroSert, wenn der jeweils 
vorgelagerte Busteilnehmer sein Datenfeld in den Datenrahmen einliest. Nach 
dem Einlesen des Datenfeldes des dem Steuergerat nachsten Busteilnehmers 
liegt der vollstandige, die Datenfelder aller Busteilnehmer beinhaltende Daten- 
rahmen vor. 

Weist jeder Busteilnehmer eine Sendeeinrichtung fQr einen Datenrahmen zur 
Aufnahme der eigenen und vorzugsweise der Datenfelder der vorgeordneten 
Busteilnehmer auf, so kann ein Busteilnehmer ausfallen und trotzdem eine be- 
schrankte DatenQbennittlung aufrecht erhalten werden. Ober den jeweils dem 
ausgefallenen Busteilnehmer unmittelbar vorgeordneten Busteilnehmer kann ja 
in einem solchen Fall ein Datenrahmen fQr die auf die vorgelagerten Busteilneh- 
mer bezogenen Datenfelder erstellt und abgesandt werden. Somit erOffnet sich 
dem Steuergerat die MOglichkeit, einerseits einen Teilbetrieb des seriellen Bus- 
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ses bis zum ausgefallenen Busteilnehmer aufrecht zu erhalten und andererseits 
den ausgefallenen Busteilnehmer zu erkennen und anzuzeigen. 

Das Steuergerat kann je einen mit einer Initialisierungseinrichtung verbundenen 
Speicher fiir die GroRen der ein- und auszulesenden Datenfelder der jeweiligen 
Busteilnehmer au^elsen. Aufgrund der bekannten Reihenfolge der an das 
Steuergerat angeschlossenen Busteilnehmer wird die vorteilhafte Voraussetzung 
geschaffen, sowohl Datenrahmen zum Versenden an die Busteilnehmer zu 
erstellen als auch die Datenfelder aus den empfangenen Datenrahmen den 
jeweiligen Busteilnehmern zuzuordnen. Werden die Datenrahmen nur aus den 
ein- Oder den auszulesenden Datenfeldem der Busteilnehmer gebildet, so erge- 
ben sich besonders gQnstige Obertragungsbedingungen fur Busteilnehmer mit 
einem vergleichsweise ungOnstigen GrdSenverhaltnis von ein- und auszulesen- 
den Datenfeldem. Die Zykiuszeiten eine DatenQbertragung k6nnen somit klein 
gehalten werden, was unter anderem eIne hohe Datenabertragungsrate eriaubt. 
1st die Zyklusperiode fCir eine DatenQbertragung vorbestimmt, so bietet der seri- 
elle Bus auch bei ungQnstigen GroBenverhaltnissen von ein- und auszulesenden 
Datenfeldem die Mogllchkeit, eine vergleichsweise hohe Anzahl an Busteilneh- 
mern anzuschlleBen. 

Da Busteilnehmer in einem seriellen Bus meist unterschiedliche Dringlichkeiten 
far die DatenQbertragung aufwelsen, muB die Zykluszeit fQr eine DatenQbertra- 
gung so ausgelegt werden, dali auch Busteilnehmer mit dringlich benOtigten 
Datenfeldem rechtzeitig versorgt wenden konnen. Mit dem Vorgeben von Adres- 
sen fQr die einzelnen Busteilnehmer ist es dem Steuergerat mSglich, besondere 
Datenrahmen zu erstellen, die nicht notwendigenweise fQr alle Busteilnehmer 
Datenfelder beinhalten. Diese besonderen mit Adressen versehenen Datenrah- 
men konnen vom Steuergerat in einer durch den Qblichen Obertragungszyklus 
nicht benotigten Zeitfenster versandt werden, so daG die adressierten Busteil- 
nehmer bevorzugt mit Daten versorgt werden kSnnen. Somit sind die Obertra- 
gungszyklen fQr alle Busteilnehmer nicht notwendigenweise nach den hdchsten 
Qbertragungsraten auszulegen. 
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Mit dem Erstellen von PrOfungsdaten aus den Datenrahmen konnen auf einfache 
Weise Fehler in der Datenflbertragung erkannt werden. Zu diesem Zweck kann 
elne Kodiereinrichtung zu den entweder vonn SteuergerSt oder vom Busteilneh- 
mer erstellten Datenrahmen Prufungsdaten ernnittein, die mit dem jeweiligen 
Datenrahmen versandt werden. Urn nun auch die von den Busteilnehmem um je 
ein Datenfeld enweiterten Datenrahmen auf Korrektheit uberprtifen zu konnen. 
ersetzt die Kodiereinrichtung der einzelnen Busteilnehmer die jeweils vom vor- 
hergehenden Busteilnehmer erstellten PrQfungsdaten durch PrOfungsdaten, die 
aus dem mit dem eigenen Datenfeld enwelterten Datenrahmen gebildet werden. 
Eine in jedem Busteilnehmer vorgesehene Oberprufungseinrichtung steuert die 
zugeh5rige Auswertestufe an, um nur bei erfolgreicher Oberpruf ung das Ein- und 
Auslesen der Datenfelder der empfangenen Datenrahmen zu eriauben, so dali 
keine fehlerhaft Qbertragen Daten Qbernommen werden. Da die PrOfungsdaten 
an die GrSSen der Datenrahmen gebundenen sind und auch stets mit den Da- 
tenrahmen versandt werden, wird die GrSBe der Zykluszeiten fOr elne Daten- 
Qbertragung nur vergleichsweise wenig beeinfluBt. Trittein Fehler In der Daten- 
Qbertragung auf, so kann beispielsweise eine emeute Sendung des Datenrah- 
mens oder auch eine OberprOfung des seriellen Busses erfolgen. 

Fehler in der DatenObertragung konnen nicht nur mit PrQfungsdaten, sondern 
auch mit der am Steuergerat vorhanden Recheneinheit uber eine Vollstandig- 
keitsOberprOfung der empfangenen Datenrahmen erkannt werden. Fehlen bei- 
spielsweise Datenfelder in Datenrahmen, was unter anderem bei Fehlverhalten 
von Busteilnehmem der Fall sein kann, so ist dies von dem Steuergerat ohne 
weiteres erkennbar. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

In den Zeichnungen ist der Erfindungsgegenstand beispielsweise dargestellt. Es 
zeigen 

Fig. 1 eine erfindungsgemaBe Aniage zur DatenObertragung In einem seriellen 
Bus In einem Blockschaltbild und 
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Fig. 2 den zeitlichen Ablauf einer DatenQbertragung im Bus nach der Fig.1. 
Weg zur AusfQhrung der Erfindung 

GemaB dem dargestelHen AusfOhmngsbeispiel besitzt der serielle Bus ein Steu- 
ergerat 1 und drei Busteilnehmer 2, 3. und 4, die Qbereine bidirektionale Leitung 
5 miteinander verbunden sind. Eine Sende- und Empfangseinheit 6 des Steuer- 
gerats 1 sendet an die Bustellneiimer 2. 3, 4 entsprechend der Fig. 2.eln Steuer- 
signal 7, das zeltlich versetzt von den Busteilnehmern 2. 3. 4 empfangen wird 
und eine Auswertestufe 8 des Bustellnehmers 4 am Ende der Leitung 5 veran- 
ialit, einen Datenrahmen 9 Qber eine Sendeeinriclntung 10 In Ricintung des Steu- 
ergerats 1 zu senden. wobei die an das SteuergerSt 1 zu Obertragenden, zu 
einem Datenfeld 11 zusammengefaBten Daten mit Hllfe einer Steuerstufe 12 aus 
entsprechenden Datenspeichern 13 ausgelesen und dem Datenrahmen 9 hinzu- 
gefDgt werden. Die vorgelagerten Busteilnelnmer 2. 3 weisen ebenfalls AusWer- 
testufen 8 auf, die Qber Steuerstufen 12 entsprectiende Datenfelder 14, 15 aus 
Datenspeichem 13 in den Datenrahmen 9 einlesen. der somit durch die Daten- 
felder 14 und 15 stufenweise enweitert wird. so daB das Steuergerat 1 alle Da- 
tenfelder 15, 14. 11 der Busteilnehmer 2, 3, 4 empfangt. Die vom Steuergerat 1 
an alle Busteilnehmer .2, 3. 4 zu Qbertragenden Datenfelder 16. 17, 18 werden 
ebenfalls in einen Datenrahmen 19 zusammengefaSt und Qber die Sende- und 
Empfangseinheit 6 versandt Da den Busteilnehmern 2, 3, 4 die Position des 
ihnen zugehSrigen Datenfeldes 16, 17, 18 im Datenrahmen 19 bekannt ist. kon- 
nen diese Datenfelder 16, 17, 18 Qber die Auswertestufen 8 zur Weiterverarbei- 
tung ausgelesen werden. Mit dem erneuten Senden des Steuersignales 7 be- 
glnnt eln neuer Obertragungszyklus in der berelts beschriebenen Art 

GemaU dem AusfQhmngsbeispiel sind alle Busteilnehmer 2, 3, 4 mit einer Sen- 
deeinrichtung 10 fQr einen Datenrahmen 9 zur Aufnahme der eigenen und vor- 
zugsweise der Datenfelder 14. 15 der bezQglloh des Steuergerats 1 vorgeord- 
neten Busteilnehmer ausgerQstet. Failt z. B. der letzte Busteilnehmer 4 aus, so 
kann zufolge dieser MaBnahmen der unmittelbar vorgeordnete Busteilnehmer 3 
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als jeweils endseitiger Busteilnehmer fur eine Erstellung eines entsprechenden 
Datenrahmens sorgen. 

EIne Initialisierungseinrichtung 20 des Steuergerats 1 erkennt auf bekannte 
Weise die Reihenfolge der an das Steuergerat 1 angeschlossenen Busteilneh- 
mer 2, 3, 4 und schrelbt in weiterer Folge die aus den Busteilnelimem 2, 3, 4 
Qber Erl^ennungsdaten ausgelesene GroSen der ein- und auszulesenden Da- 
tenfelder 15, 14, 11. 16, 17, 18 in einen Speicher 21 des Steuergerats 1. Auf- 
grund der beicannten Reilienfolge sowie der GroRe der Datenfelder 16, 17, 18 ist 
es einer Recheneinheit 22 des Steuergerats 1 m6glicli, Datenrahmen 19 fur alle 
Busteilnehmer 2, 3, 4 zu erstellen. Empfangt das Steuergerat 1 einen Datenrah- 
men 9. so kann Qber die gespeicherten GrSBen der auszulesenden Datenfelder 
11, 14, 15 sowie die Reihenfolge der Busteilnehmer 2, 3, 4 im Bus jedes Daten- 
feld 11, 14, 15 einem Busteilnehmer 2, 3. 4 zugeordnet warden. Die Initialisie- 
rungseinrichtung 20 Qbermittelt den Busteilnehmern 2, 3. 4 jeweils die Position 
ihres Datenfeldes 16, 17, 18 im Datenrahmen 19, beispielsweise wahrend einer 
Sfartphase, so daB jeder Busteilnehmer 2, 3. 4 aus dem empfangenen Daten- 
rahmen 19 sein Datenfeld 16, 17, 18 entnehmen kann. 

Das Steuergerat 1 weist einen mit der Recheneinheit 22 verbundenen Adres- 
senspeicher 23 fQr Adressen 24 der Busteilnehmer 2, 3, 4 auf. In einer vorteil- 
haften Ausgestaltung kann das Steuergerat 1 Datenfelder 16a, 17a, die in der 
Zeitspanne zwischen der Obertragung der Datenrahmen 9 und 19 asynchron 
innerhalb eines Obertragungszyklus gesendet werden kSnnen, mit den zugeho- 
rlgen Adressen 24 der jeweiligen Busteilnehmer 2, 3 versehen, um die Busteil- 
nehmer 2, 3 mit zusatzlichen Daten zu versorgen bzw. von diesen Busteilneh- 
mern 2, 3 zusatzlich Daten abfragen zu konnen. Die Datenrahmen fOr diese 
asynchron Ubermittelbaren Datenfelder 16a, 17a, 14a, 15a sind in der Fig. 2 mit 
9a und 1 9a bezeichnet Eine Erkennungsschaltung 25 jedes Busteilnehmers 2, 
3, 4 eriaubt seiner jeweiligen Auswertestufe 8 ein Auslesen des Datenfeldes 16a, 
17a bei ubereinstimmender Adresse 24. Die Sendeeinrichtung 10 des In der 
Teilnehmerfolge zuletzt adressierten Busteilnehmers 3, sendet einen Datenrah- 
men 9a fQr sein eigenes Datenfeld 14a und das Datenfeld 15a des vorgeordne- 
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ten, adresslerten Busteilnehmers 2 in Richtung des Steuergerats 1 zurQck. Die 
Erkennungsschaltung 25 des anderen adresslerten Busteiinehnners 2 eriaubt 
seiner Auswertestufe 8 das Erweitern dieses Datenralimens 9a um das auszule- 
sende Datenfeld 15a. Sonnit l<ann, wie in Fig. 2 dargestellt, eine Obertragung von 
Datenfeldern 16a und 17a nur an zwei Busteiinehmer 2 und 3 erfolgen. Da das 
Steuergerat 1 Jewells das Datenfeld 14a des zuletzt adressierten Busteilnehmers 
3 im Datenrahmen 19a zuerst sendet, ist der zuletzt Im Bus angesprochene 
Busteiinehmer 3 auf einfache Weise bestlmmbar, so daS dieser Busteiinehmer 3 
den asynchron empfangenen Datenrahmen 1 9a nicht weitersendet. 

Um Fehler in der Dateniibertragung zu erkennen, erstellt eine Kodiereinrichtung 
26 des Steuergerats 1 von jedem zu versendenden Datenrahmen 19, 19a PrQ- 
fungsdaten 27, die mit dem Datenrahmen 19, 19a versandt werden. Eine Gber- 
prQfungseinrichtung 28 der Busteiinehmer 2. 3. 4 eriaubt der Auswertestufe 8 ein 
Ein- und Auslesen der jeweiligen Datenfelder, falls diese fehlerfrel ubertragen 
wurden. Werden Datenrahmen 9, 9a mit von den Busteilnehmern 2, 3, 4 einzule- 
senden Datenfeldern 15, 14, 11, 15a, 14a enweitert, so ersetzt die Kodierein- 
richtung 26 des jeweiligen Busteilnehmers die empfangenen PrQfungsdaten 
durch neue PrQfungsdaten 27, die aus dem enweiterten Datenrahmen gebildet 
werden. Die neuen PrQfungsdaten 27 werden beispielsweise am Ende des Da- 
tenrahmens 9, 9a angehSngt. Zusatzlich weist auch das Steuergerat 1 eine 
Oberprufungseinrichtung 28 auf, um der Recheneinheit 22 ein Auslesen der 
empfangenen Datenrahmen 9, 9a nur nach erfolgreicher OberprOfung der emp- 
fangenen PrQfungsdaten 27 zu emnoglichen. 


Ober eine mit der Recheneinheit 22 verbundene Schnittstelle 29 kann die Aniage 
zur DatenQbertragung beispielsweise mit einer Eingabeeinrichtung verbupden 
Oder auch an einen vom seriellen Bus getrennten Bus angeschlossen werden. 
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PatentansprQche: 

1 Aniage zum Obertragen von Daten in einem serlellen Bus nnit einem Steu- 
ergerat (1), das eine Sende- und Empfangseinheit (6) fDr zu einem Datenralnnnen 
(19) zusammengefaBte Datenfelder (16. 17. 18) aufweist, und mit Busteilneli- 
mern. (2. 3, 4) die eine Auswerteschaltung (8) zum Ein- und Auslesen von Da- 
tenfeldem (15, 14, 11. 16. 17, 18) in Datenrahmen (9, 19) besitzen, dadurcli 
gel<ennzeichnet. daB zumindest der Busteilnehmer (4) am dem Steuergerat (1) 
gegenuberliegenden Ende des bidirel<tionalen Busses eine in AbliSngigkeit von 
einem Steuersignal (7) des Steuergerats (1) ansteuerbare Sendeeinrichtung (10) 
fOr einen die von den Busteilnelimem (2, 3, 4) einzulesenden Datenfelder (15. 
14, 11) aufnehmenden Datenrahmen (9) aufweist und daB die Auswerteschal- 
tung (8) der Qbrigen Busteilnehmer (2, 3) Steuerstufen (12) zur Erweiterung des 
vom endseitigen Busteilnehmer (4) gesendeten Datenrahmens (9) um die jeweils 
in den Datenrahmen (9) einzulesenden Datenfelder (1 5. 14) bildet. 

2. Aniage nach Ansipruch 1 dadurch gekennzeichnet, daS das jeder Busteil- 
nehmer (2, 3, 4) eine Sendeeinrichtung (10) fOr einen Datenrahmen (9. 9a) zur 
Aufnahme der eigenen und vorzugsweise der Datenfelder der vorgeordneten 
Busteilnehmer aufweist 

3. Aniage nach Anspmch 2 oder 3 mit einer Initialisierungseinrichtung des 
Steuergerats zum Erkennen der Reihenfolge der an das Steuergerat ange- 
schlossenen Busteilnehmer und zum Auslesen von Erkennungsdaten aus.den 
jeweiligen Busteilnehmern. dadurch gekennzeichnet, daB das Steuergerat (1) 
einen mit der Initialisiemngseinrichtung (20) verbundenen Speicher (21) fiir die 
GroBen der ein- und auszulesenden Datenfelder (15, 14, 11, 16, 17, 18) der 
jeweiligen Busteilnehmer (2, 3, 4) aufweist 

4. Aniage nach einem der AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet. daB 
das Steuergerat einen Adressenspeicher (23) fQr die Adressen (24) der Busteil- 
nehmer (2. 3, 4) aufweist und daB jeder Busteilnehmer (2, 3, 4) je eine Erken- 
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nungsschaltung (25) zum Ansteuern der Auswerteschaltung (8) einerseits zum 
Auslesen des an den Busteilnehmer adressierten Datenfeldes im Datenrahmen 
(19a) und andererseits zum Enweitern des Datenrahmens (9a) urn das jeweils 
einzulesende Datenfeld. 

5. Aniage nach einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Steuergerat (1) und die Busteiineiimem (2. 3. 4) je eine Kodiereinrichtung 
(26) zum Erstellen von Priifungsdaten (27) aus Datenrahmen (9, 19. 9a, 19a) 
besitzen und daS das Steuergerat (1) und die Busteilnehmer (2, 3, 4) je eine 
Oberprufungseinrichtung (28) fQr mit den Datenrahmen (9, 19. 9a. 19a) empfan- 
gene Priifungsdaten (27) aufweisen. 



wo 03/061211 PCT/AT03/00001 

2/2 



TERNATIONAL SEARCH REPORT 


multinational Application No 

PCT/AT 03/00001 


A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 H04L12/417 


According to Internaltona) Patent Classification (IPC) or to both national classincatlon and IPC 


B. RELDS SEARCHED 


Minimum documentation searched (dassmcation system fbltowed by dasslficaUon symbols) 

IPC 7 H04L G06F 

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are Included In the fields searched 


Electronic data base consulted during the International search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 


C. DOCUIWIENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 


Category* 


Cttallon of document with indication, where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to dalm No. 


X 
Y 


Y 
Y 


EP 0 393 293 A (IBM) 
24 October 1990 (1990-10-24) 
column 5, line 4 -column 6, line 35; 
figures IB, 2,3 

column 14, line 58 -column 15., line 12 
column 21, line 29 - line 46 

EP 0 784 393 A (FREQUENTIS 

NACHRICHTENTECHNIK) 

16 July 1997 (1997-07-16) 

column 1, line 48 -column 8, line 16 

EP 0 123 371 A (BRITISH TELECOMM) 
31 October 1984 (1984-10-31) 
page 3, line 32 -page 5, line 35 
page 11, line 12 - line 29 

-/- 


1-4 
5 


1,2 

3-5 
3,4 


HI 


Further documents are listed in the continuation of box C. 


m 


Patent family members are listed In annex. 


* Special categoiles of cited documents : 

■A' document defining the general stale of the art which is not 

considered to be of particular mievance 
'E' eariierdocumsnt but published on or altar the Inlemational 

filing date 

■L" document which may throw doubts on priority clalm(s) or 
which is cited to e^bllsh the publication date of another 
citallon or other special reason (as specified) 

"O* document referring to an oral disclosum, use, exhibition or 
ottier means 

'P' document published prior to the international fUlng date bul 
later than the priority date claimed 


"T" later document published alter the Intematlonal filing dale 
or priority date and not In conflict with the application but 
cited to understand the prindple ortheoiy underlying the 
invention .. . — 

■X* document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be con^ered novel or cannot be considered to 
involve an Inventive step when the document Is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to Involve an Inventive step when the 
document Is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person sldDed 
In the art. 

document member of the same patent family 


Date of the actual completion of the International seardi 


15 April 2003 


Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office. P.B. 5S16 PatentiaBn 2 
NL~2260HVRijswlilc 
TeL <+31-70) 340-2040. Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (431-70) 340-3016 


Date of mailing of the intematlonal search report 

09/05/2003 


Authorized officer 


Koppi, n 


Fotm PCrr/ISA/aiO (seoond sheet) (Ju^^ 1692) 


page 1 of 2 



TERNATIONAL SEARCH REPOFIT 


^^MTiattonal Amsllcatlon No 

PCT/AT 03/00001 


C.(CofittnuaUon) DOCUMENTS CONaDERED TO BE RELEVANT 


Category 


Citation of document, wftli lndicatIon,where appropriate, of the relevant passages 


Relevant to claim No. 


wo 94 06080 A (FAULT TOLERANT SYSTEMS 

jKOPETZ HERMANN (AT)) 

17 March 1994 (1994-03-17) 

page 4, line 35 ^page 5, line 4 

DE 197 42 716 A (PHOENIX CONTACT GMBH & 
CO) 22 April 1999 (1999-04-^22) 

cited in the application 

column 6, line 32 -column 7, line 58 


1-5 


Fonm PCT/18A/210 (oontlnUatlon of sacond shaet) (July 1882} 


page 2 of 


2 


ERNATIONAL SEARCH REPORT 

Mormatlon on patant tamlly members 


j^^snuHonal AppUeatlen No 

PCT/AT 03/00001 


Patent document 
dted in eearch report 


Publication 
data 


Patent tamlly 
niember(8) 


EP 0393293 


24-10-1990 


EP 0784393 


16-07-1997 


EP 0123371 


31-10-1984 


WO 9406080 


17-03-1994 


DE 19742716 


EP 
DE 
DE 
JP 
OP 
JP 


AT 
EP 
US 


22-04-1999 


0393293 Al 
68920028 Dl 
68920028 T2 
1980294 C 
2296431 A 
7016200 B 


4296 A 
0784393 A2 
5974056 A 


PubllcaUon 
date 


24-10- 
26-01- 

06- 07- 
17-10- 

07- 12- 
22-02- 


1990 
1995 
1995 
1995 
1990 
1995 


15- 12-2002 

16- 07-1997 
26-10-1999 


AU 

565877 B2 

01-10-1987 

AU 

2385184 A 

02-08-i9o4 

CA 

1209713 Al 

12-08-1985 

DE 

3473948 Dl 

13-10-1988 

DK 

39384 A ,B, 

oo n*T moil 

28— 07— 1984 

EP 

0123371 Al 

31-10-1984 

ES 

8500533 Al 

01-01-1985 

FI 

840290 A ,B, 

28-07-1984 

OP 

59172058 A 

28-09-1984 

NO 

840314 A ,B, 

30-07-1984 

NZ 

206951 A 

27-11-1987 

PT 

78018 A ,B 

01-02-1984 

ZA 

8400608 A 

27-03-1985 

WO 

9406080 Al 

17-03-1994 

AT 

146612 T 

15-01-1997 

DE 

59304836 Dl 

30-01-1997 

EP 

0658257 Al 

21-06-1995 

ES 

2096320 T3 

01-03-1997 

JP 

8500922 T 

30-01-1996 

JP 

3268456 B2 

25-03-2002 

DE 

19742716 Al 

22-04-1999 

DE 

29724603 Ul 

16-05-2002 

EP 

0905594 Al 

31-03-1999 

US 

2002040252 Al 

04-04-2002 

US 

6347252 Bl 

12-02-2002 


pQim POT/)aA/210 (patant lamliy eimox) (Juiy 1882) 


